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rezado Educador, apresentamos esta publicagdo elaborada especificamente para a
P segunda edi¢do do Curso de Capacitacdo para Educagdo para Conservagdo de Recifes
e Ambientes Coralineos, ao tempo que reafirmamos nosso reconhecimento guanto a
relevdncia em promover e manter o intercimbio de conhecimentos cientificos, diddticos e
pedagogicos para o desenvolvimento de agBes para a conservagdo de ambientes
marinhos.

A primeira edi¢do do Curso, ocorrida no ano de 2008, promoveu o encontro de duzentos e
dez profissionais da educacdo de oito municipios do Extremo Sul da Bahia e do projeto
Coral Vivo e a troca de conhecimentos e saberes sobre possibilidades de agdes educativas
voltadas a conservagdo e a sustentabilidade de ambientes costeiros e marinhos.

Nesta edi¢do reforgaremos os lagos que entrelagam a proposta de Educagdo Ambiental do
Projeto com a rede piblica de ensino des municipios de Porto Seguro e Cabralia, dando
continuidade as agdes iniciadas hd trés anos na Costa do Descobrimento. Além disso,
iniciaremos uma processo de parceria com educadores do Municipio de Armagdo de
Blzios, no estado do Rio de Janeiro, onde recentemente acdes de conservagdo de bancos
de corais vem sendo desenvolvidas juntamente com o poder piblico municipal.

Novos enfoques estdo presentes no Manual e serdo coletivamente refletidos, como a
conectividade entre ambientes e as relagdes socioambientais afetas as mudancas
climaticas.

Mas essa edicdo traz ainda uma nova perspectiva, o fortalecimento da Rede de Educagdo
Coral Vivo.

Na primeira edi¢do foi langada a Rede, quando a equipe do Projeto se apresentava como
interlocutores da parceria do Projeto com as redes publicas de educagdo. Uma parceria
que primou pelo compromisso com o didlogo, a transparéncia e o respeito entre
pesquisadores e educadores no intercdmbio de conhecimentos e saberes instituidos.

Nessa segunda edi¢do do Curso, a Rede de Educagdo Coral Vivo incorpora uma nova
possibilidade de incremento as agdes planejadas a serem desenvolvidas nos projetos
elaborados por professores e educadores cursistas. Trazemos a possibilidade do apoio a
agdes dos projetos interdisciplinares submetidos a Rede de Educacdo e selecionados por
uma Comissdo Interinstitucional. Esta segunda edigdo do Curso, bem como da Rede de
€ducacdo Coral Vivo, tem o patrocinio da Petrobras, através do Programa Petrobras
Ambiental.

Dra. Maria Teresa de Jesus Gouveia
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o longo das dltimas décadas, os Projetos Pedagogicos vem se tornando um
A instrumento muito utilizado por professores e gestores educacionais. Ndo sem
motivos! Hda muito se reconhece a necessidade das unidades escolares valorizarem a
capacidade de pensar dos alunos, de prepard-los para questionar a realidade e de unir
teoria e pratica. Mais do que uma técnica atraente para transmissdo dos conteddos, tal
estratégia tem se revelado especialmente interessante ao propiciar uma mudanga na
maneira de pensar e repensar a escola, o curriculo e a pratica pedagogica contempordnea.

TRES PERSPECTIVAS REFORCAM O ENTENDIMENTO DESTE CENARIO:

No dmbito Pedagogico, o trabalho com Projetos ganhou impulso a partir da teoria
desenvolvida por John Dewey (1859-1952) , filésofo norte-americano que influenciou
educadores de wvdrias partes do mundo. No Brasil, suas concepgdes inspiraram
substancialmente o movimento da Escola Nova, liderado por Anisio Teixeira, cujo principio
consistia em unir o processo de Ensino-Aprendizagem a realizagdo de tarefas praticas
cotidianas associadas aos conteldos escolares ensinados. Nesta acepgdo, os potenciais
manuais e criativos assumem lugar de destaque no Curriculo, fazendo com que alunos (e
professores) sejam estimulados a experimentar, pensar e produzir por si mesmos.

Na esfera Politica, esta opgdo metodologica tem no exercicio da democracia e da
cidadania um dos seus objetivos mais nobres, entendendo-os como a ordem que permite o
melhor desenvolvimento dos individuos. Entre outras, confere aos individuos as tarefas de
decidir em conjunto, e no didlogo, o destino da a¢do, a proposta metodologica, a
formulagdo das metas, assim como a escolha (representativa) dos responsdveis por cada
etapa do Projeto.

Sob a odtica Ambiental, sugere-se o convivio com a

diversidade, o respeito com o outro e o exercicio da Pedagdgica Politica
coletividade para a sustentabilidade socioambiental.
Nessa otica temos exemplificada a complexidade de

tdgard Morin. Também reforca a noglo de  pgjetos
Pertencimento, comum aos anseios manifestos nas pedagigicos  Ambiental
Propostas/Projetos/Programas gque vislumbram o
redirecionamento (e/ou redefinicdo) do Modus Operandi 4 e
_ _ Relagdo de pertinéncia
da(s) comunidade(s) escolar(es) envolvida(s). entre as perspectivas educativas
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Sem sombra de dividas, a sociedade brasileira, ao longo dos dltimos vinte anos, tem se
mostrado bastante perspicaz na formulagdo/consolidacdo de Politicas Pdblicas voltadas
auma Educagdo igualitdria, gratuita e de qualidade para todos, entendendo-a comao base
do desenvolvimento de um pais. Caminhando em paralelo, inimeras frentes de cunho
socioambiental fortificaram este objetivo, instituindo o debate sobre a sustentabilidade
das relacdes junto a grade curricular das escolas.

Institucionalizadas através da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) e dos
PCN’s (Pardmetros Curriculares Nacionais), e geridas e operacionalizadas sob as
orientagdes da PNEA (Politica Nacional de Educacdo Ambiental), do ProNEA (Programa
Nacional de Educagdo Ambiental) e dos Pro€€A’s (Programas Estaduais de Educagdo
Ambiental), a €ducacdo Ambiental no Brasil tem auxiliado fortemente na consecucdo dos
objetivos pedagogicos escolares, contribuindo definitivamente na formulacde e
dinamizagdo de diferentes Propostas e/ou Projetos.

Trés instrumentos muito frequentes nas escolas pablicas brasileiras — variando em
. . g mge e # v

amplitude/complexidade e possibilidades tematico-pedagogicas — merecem destaque

neste momento. Constituem um conjunto de ferramentas essenciais a pratica pedagogica

voltada para a conservagdo dos ambientes marinhos, em especial nas unidades escolares

localizadas proximas aos ambientes coralineos e parceiras do Projeto CORAL VIVO:

0 PROJETO POLITICO PEDAGOGICO — PPP;
A AGENDA 21 ESCOLAR;
0S PROJETOS PEDAGOGICOS (INTER)DISCIPLINARES.

0 Projeto Politico Pedagégico (PPP) de uma escola ndo é efetivamente um produto, nem
mesmo uma cartilha normatizadora. Ao contrdrio, trata-se de um instrumento de gestdo
continua, orientado pelos principios e objetivos educacionais estabelecidos por uma
comunidade escolar. 0 documento traz consigo uma visdo de educacdo pautada naquele
grupo social que, a partir dos seus sujeitos e realidade, tragam uma proposta de agdo
pedagégica democraticamente definida. €, portanto, um documento identitdrio, no qual
o0s sujeitos se véem e atuam sobre as suas demandas e planos, que serdo periodicamente
revistos e sistematicamente reconstruidos. Neste sentido, o PPP ndo & modismo e nem &
documento para ficar engavetado. Seu propodsito transcende o simples agrupamento de
planos de ensino e atividades formuladas pelos professores — ele sinaliza um rumo, um
norte, uma direcdo pedagogica a ser empreendida pela escola com a participagdo de
todos os “sujeitos” da instituicdo.

A Agenda 21 da escola é um instrumento (e um processo) de planejamento participativo
elaborado pelas unidades escolares para o desenvolvimento de suas agdes pedagogicas,
tendo como eixo central a sustentabilidade das relagdes, compatibilizando a conservagdo
ambiental, a justica social, o crescimento econdmico e a melhoria do ensino oferecido.
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A exemplo da Agenda 21 Global, Brasileira, £stadual e Local, os diagnasticos levantados
pela comunidade (escolar) servirdo de referéncia para o planejamento das acdes a
serem dinamizadas nos meios de influéncia da escola - tanto nos seus proprios recintos,
quanto no meio familiar e social onde tal influéncia é exercida. 0 documento formulado
representa assim um instrumento fundamental a construgdo da democracia
participativa nas escolas e d cidadania ativa das comunidades inclusas.

Com propositos mais especificos, porém ndo menos importantes, os Projetos
Pedagégicos (inter)disciplinares narmalmente ndo assumem pretensdes para além da
esfera docente envolvida. Ou seja, eles possuem objetivos e metas bastante precisos e
que, regularmente, ganham aplicabilidade quando um (ou um grupo de) professor(es)
desenvolve(m) determinado tema ou agdo pedagégica/educativa. Sob esta
jurisprudéncia, podemos considerd-los como “proposicdes celulares”. Todavia, guando
apresentadas em conjunto com as demais proposi¢cdes pedagogicas da escola, revelam
novas potencialidades, fortalecendo, sobretudo a construgdo de um perfil mais
fidedigno daquela comunidade escolar, revelando suas potencialidades e demandas
implicitas.

0 entendimento da cadeia normativa e do protocolo de insercdo dos Projetos
Pedagdgicos nas unidades escolares ajuda a reconhecer suas amplitudes e
possibilidades. Isto facilitard ao educador (ambiental) contextualizar suas acdes,
definir seus objetivos e metas, e a avaliagdo periddica dos resultados obtidos ou a serem
conguistados.

Quando se trata de projetos que tenham como foco territorial quaisquer ambientes
marinhos, soma-se ao educador mais um desafio. Ao contrario de ambientes terrestres,
sejam apresentados como ecossistemas ou biomas brasileiros, os ambientes marinhos,
como os coralineos, ndo tém merecido a devida insercdo na literatura pedagogica e
diddtica que regem a educagdo formal brasileira. Essa fragilidade permite identificarem
projetos pedagogicos ainda uma demanda por

temas que contemplem a conservagdo e a Comunidade
S ; & [ ] escalar

sustentabilidade socioecondmica de

ambientes murlnhu.s, especialmente - o

abrangendo comunidades escolares.

Comunidades compostas por diferentes atores
sociais que interagem nesses ambientes e
ainda intra e extra muros das unidades
escolares.

[ ] Educadores

A Constituigdo de 1988 possibilitou o
Egtuhelelcimentu de politicas pablicas Abrangivicia s innsrcho das ntoves
diferenciadas. sociais nos Projetos Pedagogicos
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Estas propiciaram um grande estimulo — gque alguns chamam de auxilio — aos
educadores/gestores que hoje atuam, vivemn e/ou convivem no entorno dos ambientes
marinhos. Um dos resultados foi a ampliagdo da capacidade dos diferentes atores
identificarem as reais potencialidades/demandas do seu ambiente, quer sejam nos
aspectos politico-educacionais, socio-culturais e/ou orcamentdrio-estruturais.

Isto fez com que a pratica educativa adquirisse, nestes espacgos, perspectivas muito
mais dindmicas naquilo gue diz respeito @ ampliagdo de suas possibilidades
pedagogicas e a busca pela melhoria da gualidade de vida das comunidades
envolvidas.

Aqui, uma reflexdo cada vez menos linear tem garantido, na inter-relagdo dos saberes
e das praticas coletivas reveladas nas respectivas comunidades, o resgate de valores
comuns que propiciam ac¢des soliddrias fundadas sob um novo conceito de Sociedade e
Natureza. A utilizagdo/distribuig@o sustentdavel dos seus recursos naturais nestas agdes
caminha em paralelo a preservagdo da identidade local. Neste horizonte, passou a
ganhar espago nas atividades escolares instituidas nestes ambientes ndo apenas um
crescente estado de alerta frente aos Riscos Socioambientais (e seus danos), mas
também uma nova compreensdo da légica de atuagdo social (incluindo a pedagégica),
um novo olhar sobre a distribuicdo (desigual) dos 8nus decorrentes destes riscos e uma
andlise sistemdtica do papel de cada cidaddo frente a sua propria condigdo existencial.
Estes elementos deram novo vigor ao Curriculo Escolar. Neste sentido, a
transversalidade da temdtica ambiental tem facilitado a criagdo de um catdlogo de
formulacdes bastante pertinente e revelador no universo educacional brasileiro.

Um bom exemplo deste feito foi a utilizagdo - por parte de um enorme nimero de
educadores - dos recursos tecnoldgicos hoje disponibilizados. Estes recursos tornaram
acessivel uma enorme Rede de comunicagdo que passou a auxiliar os professores na
elaboragdo, dinamizagdo e ampliagdo de suas Propostas/Projetos Escolares. Este
contato virtual - que tem servido de ponte para os milhares de educadores
(ambientais) no Brasil e no mundo - vem propiciando indmeras acdes soliddrias. Vem
servindo, inclusive, de suporte técnico na superacdo de indmeros entraves (de
conteddo, de estratégias politico-pedagogicas efou, de valorizagdo
pessoal/profissional).

Mais do que receitas prontas e agdes engessadas, a Educagdo (Ambiental) dinamizada
nesta perspectiva vem se revelando entdo progressivamente plural, em metodologia e
em questdes focais. Faz que a Conservacdo dos ambientes marinhos, se fortaleca por
meio do intercdmbio de experiéncias e articulagdes vivenciadas. Isto acontece, por
exemplo, através da REBEA (Rede Brasileira de Educagdo Ambiental -
www.rebea.org.br), REABA (Rede de fducacdo Ambiental da Bahia -

http://br.groups.yahoo.com/group/reaba) e REAR) (Rede de £ducacdo Ambiental do
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1.1. PROJETOS PEDAGOGICOS: FORCAS, FRAQUEZAS, OPORTUNIDADES € DESAFIOS

Na tentativa de sistematizacdo das Acdes voltadas a formulagdo/dinamizacdo de
Projetos Pedagodgicos, algumas indicagbes relevantes se sobressaem. Em especial,
destacamos aquelas que buscam otimizar as estratégias e o alcance dos objetivos e
metas estabelecidos nas respectivas propostas.

Independente da contextualizagdo aferida, ou seja, na formulagdo de um PPP, na
construgcdo de uma Agenda 21 da escola, ou na realizacdo de um Projeto Pedagdgico
(inter)disciplinar, certos indicadores merecem especial atencdo por parte de todo
educador/gestor:

a) Na concepciio de um Projeto Pedagdgico, a proposta nasce da prépria realidade
escolar, tendo como suporte referencial a reflexdo sobre as possiveis causas dos
problemas e das situagdes frequentemente vivenciadas;

b) Ser exequivel e prever as condiges necessdrias — burocrdticas e operacionais — para
que a dinamiza¢do e a avaliagdo de suas agdes possam ocorrer de forma continua,
sistemadtica e periddica;

¢) Seruma acdo articulada, envolvendo todos os atores inclusos na realidade escolar, de
forma a promover a melhoria da qualidade do ensino e da vida das pessoas;

d) Estar em permanente processo de reconstrucdo, pois como produto, é também
processo;

e) Ter o compromisso de instaurar uma forma de organizagdo do trabalho (pedagogico e
gerencial) que tenha cuidados com a superacdo de possiveis entraves, quer sejam de
recursos humanos, técnicos e/ou administrativos;

f) Explicitar os principios e as diretrizes que subsidiam as acdes, valorizando a
solidariedade entre os agentes envolvidos, buscando estimular a participagdo cidada
dos individuos;

As indicacdes acima, somam-se outras mais direcionadas aos Projetos Pedagdgicos
focados na complexidade ambiental:

a) Estabelecer sempre uma localizacdo espaco-temporal da acdo, referenciando seu
contexto socioambiental, politico e educacional;

b) Valorizar as agdes voltadas @ mobilizacdo, participacdo e controle social, refarcando
os vinculos de identidade local e o estabelecimento de relagdes sustentaveis entre a
sociedade e o ambiente;

CoRMV
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¢) Primar pela construgdo participativa e democratica das Propostas/Projetos, langando
mdo de estratégias didatico-pedagogicas capazes de propiciar a possibilidade de
ampliar o conhecimento sobre o seu habitat aos diferentes "atores” inclusos na
Proposta, permitindo-lhes compreender sua prépria realidade e suas possibilidades de
acdo cidadg;

d) Oportunizar parcerias que facilitem a execucdo/consecucdo dos objetivos
idealizados, quer sejam com Instituigdes Pdblicas locais e/ou com a Comunidade
circunvizinha a escola.

1.2. A REDE DE EDUCACAO CORAL VIVO

€sta edicdo do Curso incorpora a efetivagdo de mais uma vertente da Rede de Educacdo
Coral Vivo, com o apoio a projetos elaborados por professores/educadores cursistas. 0
Curso contempla um momento de exercicio @ construcdo coletiva de Projetos
Pedagogicos, o que poderd conduzir a posterior detalhamento dos projetos a serem
submetidos a Rede de £ducag¢do Coral Vivo.

A estrutura de projetos a serem submetidos para apoio junto a Rede de Educagdo do
Projeto CORAL VIVO esta detalhada no Termo de Referéncia.

TERMO DE REFERENCIA capacitadoras e implementadoras.
DESCRICAQ DAS ACOES - Indicagdo de
PUBLICO: propositos, localizag@o, abrangéncia,

Serdo aceitos projetos em que pelo menos o
nome de um professor e/ou educador
cursistas dos Cursos de Capacitagdo para
Educagdo Ambiental do Projeto Coral Vive
(1% ou 2% edigio) conste na equipe.

DOCUMENTACAO:

1. Projeto estruturado:

TiTULO - conciso, com no mdximo & (oito)
palavras.

TEMA - Abordagem temadtica.

PROBLEMA - Origem e descrigdo.
OBJETIVOS - Vinculo com resultados
esperados.

ESTRATEGIA METODOLOGICA - Acdes

atores sociais envolvidos e periodo de
execucdo. Deve conter a apresentagdo de
metas e indicadores de resultados,
considerando pontos fartes e fracos,
oportunidades e desafios.

EQUIPE - Indicagdo do responsavel
(obrigatoriamente profissional da unidade
escolar) e demais envolvidos da
comunidade escolar.

CRONOGRAMA (mdximo de 4 meses de
execucdo).

2. Correspondéncia de encaminhamento e
aceite emitida pela Unidade gestora,
indicando e qualificando o
Professor/educador responsdvel.

Continua na pdgina 12
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SUBMISSAO:

Serd realizada a inserigto e selegdo de projetos
em duas etapas, para execugdo no primeiro e
no segundo semestres letivos de 2012. Os
interessados devem se cadastrar no site
www.coralvivo.org.br para receber noticias
sobre a abertura da submissdo de projetos, o
processo de selecdo e outras noticias.

JULGAMENTO:

Os projetos serdo selecionados por Comissdo
Interinstitucional composta por
representantes das Secretarias de Educagdo
envolvidas, do Projeto Coral Vivo e eventuais
especialistas convidados.
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Débora de Oliveira Pires
Emiliano Nicolas Calderan
Gustave Adolphe Santos Duarte

2.1. RECIFES, AMBIENTES CORALINEOS, RECIFES DE CORAL € AMBIENTES RECIFAIS

RECIFES E AMBIENTES Clovs Barreira e Castro

Recifes sdo toda e qualquer formagdo rigida no fundo do mar, de origem organica
(acdmulo de esqueletos de corais, algas calcdrias e outros organismos) e/ou inorgénica
(rochas ou estruturas artificiais), incluindo-se ainda a drea de fundo de areia, cascalho
e/ou lama adjacente ao recife. €m qualguer tipo de recife podemos ver uma
concentracdo de seres agregados na estrutura. Quando entre estes seres encontramos
uma grande quantidade de corais (corais-pétreos, corais-de-fogo, octocorais ou
gorgonias e/ou corais negros) temos um ambiente coralineo. Os recifes de coral sdo
ambientes coralineos especiais, em que a estrutura é composta de esqueletos calcarios
depositados uns sobre os outros ao Inngc de muitos anos (ver o video *Vida nos Recifes”,
disponivel em www.coralvivo.org.br). £ importante lembrar que outros organismos além
dos corais formam estes recifes de coral, como algas calcdrias, normalmente com papel
de reforco da estrutura principal formada pelos corais. Estes organismos conseguem
absorver o carbonato de cadlcio da dgua do mar e edificar estruturas rigidas enquanto
crescem. A taxa de crescimento recifal € resultado da taxa de crescimento dos mais
diversos organismos e da taxa de erosdo natural destas estruturas. Via de regra o
aumento da estrutura recifal é lenta, mas como ele vem ocarrendo ha milhares de anos,
muitos dos recifes de coral sdo hoje imensas estruturas submersas que servem de abrigo
para os mais diversos organismos.

Quando falamos em ambiente recifal nos referimos a comunidade de seres que vive em
um recife (independentemente de seu material de origem), incluindo todos os
organismos que sdo encontrados dentro ou sobre sua estrutura e em seu entorno.
Portanto um recife de coral, juntamente com todos os organismos que sdo encontrados
nele como esponjas, algas, crustdceos, peixes e até os microrganismos, constitui um
tipo de ambiente recifal.

Para facilitar o entendimento, podemos comparar de maneira simplificada a construgdo
de um recife de coral a de uma casa. Numa casa os tijolos formam a maior parte da
estrutura. 0 cimento tem o importante papel de manter todos os tijolos juntos.

Na maior parte da costa da Bahia encontramos ambientes coralineos sobre recifes de

arenito ou em recifes de coral, enquanto que na regido dos Lagos, RJ, sdo encontrados
ambientes coralineos sobre fundo rochoso.
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Ambos os ambientes possuem grande biodiversidade. Os ambientes coralineos da Regido
dos Lagos, apesar de ndo formarem recifes de coral, foram chamados de "“odsis
coralineos” por Jacques Laborel, pesquisador francés que estudou os recifes brasileiros
nas décadas de 1950-1960.

2.2. ADIVERSIDADE NOS AMBIENTES CORALINEDS

Aproximadamente 70% da superficie de nosso planeta é coberta pela dgua salgada dos
oceanos, sua extensdo e diversidade de tipos de seres (grupos taxondmicos) lhe
conferem grande importdncia biologica. Este extenso ambiente apresenta grandes
variagdes fisicas, como por exemplo de salinidade, pressdo (pelu prufundidude),
temperatura e penetragdo da luz. Além das diferengas fisicas na dgua, encontramos
também diferentes tipos de fundo marinho, desde o substrato inconsolidado (macio e
mével), como o constituido por areias e lamas, até o consolidado (solido e estdvel),
como o dos costoes rochosos e recifes. € neste ambiente diverso que encontramos uma
grande variedade de organismos adaptados a este meio e suas variagdes. No mar
encontramos uma quantidade de filos muito maior que a do ambiente terrestre. Mas
dentre a diversidade de organismos do ambiente marinho, & no recife de coral que pode
ser encontrada a maior diversidade. Dai sua comparacdo com as florestas tropicais, pois
ambos possuem grande complexidade fisica e bioldgica e elevado grau de diversidade e
especializagdo.

Os recifes de coral possuem uma extraordindria quantidade e variedade de organismos,
embora normalmente localizados em dguas tropicais pobres em nutrientes. De cada
quatro espéecies marinhas, uma vive em ambientes recifais. Estes ambientes possuem a
maior diversidade de vertebrados por metro quadrado de nosso planeta. Dentre estes, os
mais representativos sdo os peixes, com mais de 4.000 espécies, representando 65% das
espécies de peixes do mar. Os coloridos peixes-anjo, peixes-papagaio e peixes-borboleta
sdo exemplos de habitantes caracteristicos dos recifes brasileiros. Nestes ambientes, sdo
encontradas também tartarugas marinhas como a tartaruga-verde (Chelonia midas) e a
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata). Mamiferos sdo relativamente raros nos
recifes de coral, mas cetdceos, como baleias em rota migratéria, e golfinhos também
podem ser encontrados. Nos recifes de coral também encontramos uma grande variedade
de invertebrados, incluindo esponjas, corais, gorgonias, anemonas-do-mar, camardes,
lagostas, caranguejos  polvos, lulas, estrelas-do-mar, ouricos-do-mar,
pepinos-do-mar, vermes-de-fogo e milhares de outros organismos.

Mas no recife de coral os arganismos ndo estdo presentes apenas sobre o recife e na dgua
circundante. Um certo nimero de invertebrados, coletivamente denominados
criptofauna, que sdo os organismos que vivem escondidos em microhabitats protegidos
como por exemplo dentro do esqueleto de corais ou entre os grdos de areia do fundo
marinho. Esses animais incluem algumas espécies de esponjas e moluscos bivalves.

.
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Um exemplo & a esponja Cliona, que perfura o esqueleto dos corais habitando seu
interior. Os microrganismos, como virus, fungos e bactérias tem tamanho microscapico,
mas grande variedade de espécies e importdncia no recife de coral. Possuem papel
relevante na ciclagem de nutrientes que mantem a vida do ambiente recifal. Além disso,
alguns destes microrganismos sdo responsdveis pelo aparecimento de doengas nos
corais e em outros invertebrados, enquanto outros atuam em mecanismos de defesa.

Toda diversidade de organismos que ocorre em um recife de coral vive de uma maneira
integrada neste ambiente mantendo o fluxo de energia no sistema bioldgico. A cadeia
alimentar € a sequéncia de transferéncias de energia, de organismo para organismo,
através da alimentagdo. As cadeias tréficas normalmente se entrelagam formando redes
troficas, uma vez que a maioria das espécies consomem mais de um tipo de alimento.
Desta maneira, o bom funcionamento da cadeia trofica, como serd apresentado a
seguir, é responsdvel pela existéncia e perpetuacdo dos recifes de coral.

0Os recifes de coral brasileiros apresentam um alto grau de endemismo de espécies de
corais. Em termos biogeograficos, o endemismo indica grupos taxondmicos (por exemplo
espécies) que se desenvolvem e vivem em uma regido restrita. Das 16 espécies de
corais-pétreos ou verdadeiros (Scleractinia) encontrados no Brasil, cinco 56 ocorrem
nos nossos recifes, incluindo nestas quatro das mais importantes construtoras de sua
estrutura. Hd ainda os corais-de-fogo (Milleporidae) representados por cinco espécies
sendo trés endémicas, os corais negros (Antipatharia) representados por trés espécies,
sendo uma endémica, e os octocorais como gorgdnias (Octocorallia) com 17 espécies
sendo 11 endémicas. Ou seja, em relagdo aos corais em um senso amplo, das 41 espécies
presentes no Brasil, 20 so existem em nossos recifes, ou quase 50% do total.

Além da diversidade de espécies, hd outros niveis de organizacdo que sdo importantes
para a defini¢do de diversidade biolégica, alguns podendo ser ainda mais importantes
que a diversidade de espécies quando o assunto é conservagdo.

Diversidade de ecossistemas — diferentes conjuntos de comunidades biologicas que
interagem entre si e com as caracteristicas fisicas e quimicas dos ambientes. Muitas vezes
é mais fdcil trabalhar com o conceito de diversidade de ambientes (recifes, bancos de
gramas, manguezais etc.) do que com ecossistemas. Isto porque pode ser dificil dizer onde
comeca ou termina um ecossistema (ver “conectividade” a seguir).

Diversidade de grupos taxonémicos — £ a variedade de tdxons em niveis mais abrangentes
(como géneros, familias, classes, filos). Apesar do ambiente terrestre apresentar maior
diversidade de espécies, o ambiente marinho apresenta uma diversidade muito maior em
niveis taxonomicos mais abrangentes. Portanto, para a manutengo desta
representatividade, os ecossistemas marinhos devem ser preservados tanto quanto os
terrestres.

et
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DISTRIBUIGAO DE FILOS ANIMAIS NOS AMBIENTES ~ Diversidade de grupos funcionais — As
MARINHOS, DE AGUA DOCE € TERRESTRE

Filo Marinho

Parifera
Placozoa
Rhomobozoa
Orthonectida
Cnidaria
Ctenophara
Platyhelminthes
Nemertea
Rotifera
Gastrotricha
Kinorhyncha
Nematoda
Nematomorpha
Acanthocephala
Entoprocta
Gnathostomulida
Priapula
Locifera
Cycliophora
Sipuncula
Echiura
Annelida
Onychophora
Tardigrada
Arthropoda
Mollusca
Phoronida
Ectoprocta
Brachiopoda
Echinodermata
Chaetognatha
Hemichordata
Chordata
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¥ Presentes exclusivamente no ambiente marinho

espécies podem ser agrupadas de acordo
com similaridades de suas funcdes em
determinado ambiente. Se considerarmos a
alimentagcdo por exemplo, temos grupos
formados por vdrias espécies de produtores
primdrios (fotossin- tetizantes), herbivoros,
carnivoros, animais que filtram dgua para
reter particulas de alimento em suspensdo,
etc. A manutengdo da diversidade de
funcdes pode ser crucial para a conservagdo
de um ecossistema, pois o equilibrio do
mesmo pode depender da atuagdo de
determinados grupos funcionais. €m ilhas
ocednicas (longe do continente e fora da
plataforma continental), o grupo funcional
dos fotossintetizantes é fundamental para
manter o ecossistema em dguas pobres em
nutrientes.

Diversidade Genética — Com excecdo dos
gémeos idénticos, organismos coloniais ou
clones, nenhum individuo tem uma carga
genética idéntica a do outro. Assim, existem
diferentes gendtipos entre populagdes de
individuos e mesmo dentro de uma mesma
populacdo. Sendo a diversidade genética a
base para a evolugdo, populagdes com
grande diversidade genética tem mais
chance de possuir individuos capazes de
sobreviver e se reproduzir em ambientes em
mudanc¢a. Em vista da rapidez das mudangas
ambientais que temos testemunhado, a

preservagdo da diversidade genética & um objetivo conservacionista importante.

2.3. CONECTIVIDADE ECOLOGICA

Conectividade ecoldogica pode ser definida como o conjunto das relagdes de troca entre
diferentes ambientes. Os ambientes marinhos sdo especialmente interligados pelo seu
meio fisico, como ocorre com a maioria dos ambientes aqudticos. Numa andlise ampla,
a conectividade ecolégica desses ecossistemas pode ser dividida entre interagdes
bioldgicas, quimicas e fisicas.

CofMvK
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A necessidade de conservar os ambientes marinhos & clara e premente, mas o
aperfeicoamento dos métodos de conservagdo depende de um maior conhecimento das
suas interagdes. Entretanto, o estudo da conectividade ecologica dos ecossistemas
costeiros ainda & muito incipiente no Brasil e no mundo.

As regides litordneas dos tropicos sdo conhecidas por sua grande produtividade e
biodiversidade, em boa parte devido a presenca de recifes de coral, bancos de gramas
marinhas e manguezais. Os manguezais sdo abrigos para um grande nimero de espécies
aquaticas, além de servir de bercdrio para vdrias espécies marinhas. Os recifes de coral
conferem uma maior complexidade estrutural ao ambiente marinho, permitindo uma
grande variedade de nichos e, consequentemente, a presenca de uma maior diversidade
de espécies. Bancos de gramas marinhas fornecem, por exemplo, abrigo para as fases
juvenis de diversas espécies de peixes e alimento para muitos herbivoros e onivoros. Os
trés ecossistemas sdo também responsdveis por importantes servicos ambientais, tais
como a pesca, o turismo e a protegdo da costa de tempestades.

0 pesquisador Richard Stone, em artigo publicado na revista Science em 2007, destaca
que o desenvolvimento de atividades economicas relacionadas a recifes de coral podem
movimentar até 30 bilhdes de délares ao ano. Estudo realizado pela UNEP estima o valor
economico dos manguezais em U5$ 16.500,00 por hectare, ao passo que a capacidade de
absorgdo e reciclagem de nutrientes dos bancos de gramas marinhas foi avaliada em
US319.000,00 por hectare por ano.

No entanto, esses ambientes estdo seriamente ameagados. 0 aumento da poluigdo
organica dos rios, do turismo ndo sustentdvel e da pesca vém impactando duramente
esses trés ambientes costeiros. Os manguezais e os bancos de grama foram reduzidos em
35% de sua darea original nos mares do planeta, enquanto cerca de 20% dos recifes
mundiais ja foram destruidos. A mudanga no clima do planeta em curso, como visto no
capitulo 3, ird ampliar a vulnerabilidade desses ambientes.

2.3.1. CONECTIVIDADE FiSICA

Como a maioria dos processos marinhos, as interagdes fisicas entre os ecossistemas
costeiros sdo regidos pelas condigdes climaticas e oceanograficas da drea. 0 regime de
chuvas ird determinar a velocidade do fluxo de nutrientes da floresta para os rios e
destes para o mar, através de aguas pluviais e fluviais. A velocidade e diregdo das
correntes marinhas vai propiciar a dispersdo destes nutrientes entre os ambientes
marinhos bem como a dispersdo de larvas de peixes, corais, crustdceos e tantos outros
organismos de fase planctonica. £sse fluxo génico tem papel primordial na diversidade
genética de manguezais, recifes e bancos de grama. Os fendmenos fisicos como a
direcdo e velocidade das correntes costeiras sdo determinantes nesses processos.

A costa do Descobrimento na Bahia e a costa da Regido dos Lagos Fluminense possuem
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um recorte geologico muito distinto, o gue diferencia determinantemente a circulagdo
das massas de dgua litordneas nestes locais. Enquanto os municipios de Porto Seguro e
Santa Cruz de Cabrdlia possuem uma costa pouco recortada predominantemente no
sentido norte — sul, a costa dos municipios de Arraial do Cabo, Cabo Frio e Armagdo dos
Bazios é bastante recortada e marcada por uma grande inflexdo do litoral brasileiro em
sentido oeste. Diante dessas particularidades e da importancia de contextualizar os
exemplos com referéncias locais, os aspectos oceanograficos e climaticos da Costa do
Descobrimento e da Regido dos Lagos serdo abordados separadamente.

2.5.1.1. COSTA DO DESCOBRIMENTO

Os ventos e as marés sdo os principais responsdveis pela direcdo e velocidade das
correntes marinhas litoraneas. Na regido da Costa do Descobrimento encontramos mais
frequentemente quatro direcdes de ventos: de nordeste (NE), de leste (E), de sudeste
(SE) e de sul-sudeste (SSE), sendo estes
dois dltimos comumente chamados
apenas de “vento sul” pela populagdo
local. Nos periodos em que ha
predomindncia dos ventos de “sul” (S€ e
SSE), a corrente de deriva litordnea
direciona-se para norte, carreando larvas
e nutrientes dos recifes ao sul (ex.:
Itacolomis e Parcel das Paredes) para os
recifes ao norte (ex.: Recife de Fora e
Coroa Alta).

Geralmente no verdo ha uma
predomindncia de ventos de nordeste e e et
leste, invertendo as correntes de deriva & dgtuhrﬁliu'ﬂ
para sul e criando uma conectividade TS
inversa entre os ambientes. Uma corrente
de 1 né (cerca de 1,85 km/h) na direcdo
norte faria com que o plancton da regido
de Abrolhos pudesse chegar, em
aproximadamente quatro dias aos recifes
da Costa do Descobrimento, uma vez que
estes recifes estdo separados por cerca de
180 km. 0 grande potencial de e
conectividade de recifes e bancos de Vento # Corrente

grama — muitas vezes distantes entre si — ) o o
revela a importdncia das correntes na ﬁm[mes:m:h gﬁﬂﬁ:ﬂ:mli:m‘ml ".’,m;“
dispersdo de nutrientes e larvas, larvase nutrientes podem ser carregados para o Norte ou

pmpiciﬂnda troca génica para @ para o Sul (imagem adoptada do Google Earth)
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manutencdo da biodiversidade (ver “Conectividade biulﬁgicu”}. Diante da clara conexdo
entre os manguezais, recifes e bancos de grama marinha na Costa do Descobrimento,
podemos claramente identificar a importancia de incluir este tema nos conteldos de aula,
usando exemplos locais.

2.3.1.2. REGIAO DOS LAGOS

A geomorfologia e clima da Regido dos Lagos é bastante complexa e peculiar. 0 litoral
brasileiro passa de uma inflexdo norte-sul para uma inflexdo leste-oeste exatamente no
cabo Frio. A peninsula de Blzios se posiciona proxima desta inflex@o e se caracteriza por
aguas abrigadas em sua face noroeste e intenso hidrodinamismo em sua face sudoeste.
Em fungdo dessa geomorfologia peculiar, a circulagdo de massas de dgua desta regido &
muito complexa. Durante 70% do ano, hd a predomindncia do vento nordeste (NE), que
empurra a massa de dgua superficial na diregdo contrdria a costa de Arraial do Cabo,
carreando em contrapartida as massas de agua frias e ricas em nutrientes das camadas
mais profundas. Este fendmeno € conhecido como ressurgéncia. Este aporte de
nutrientes para as regides mais rasas e iluminadas da costa e proximidades do cabo Frio
propicia uma grande abunddncia de plancton. A ressurgéncia é um evento oceanografico
muito importante para toda a Regido dos Lagos, pois o pldancton abundante atrai
grandes cardumes de sardinha e de outros peixes ocednicos, ao mesmo tempo que
propicia uma rica comunidade bentonica. Este mesmo wvento nordeste também
ressuspende os sedimentos finos e lamosos da enseada de Bizios, aumentando a
turbidez da face abrigada da peninsula na maior parte do ano.

Corrente

Ventos NE do Brasil

-

il

Corrente das
Malvinas

Representacdo da ocorréncia do fenémeno da ressurgéncia na regido do cabo Frio

Nos eventos de vento sudoeste, a costa desabrigada da peninsula de Bizios recebe um
mar agitado. Nestas condigdes de mar a ressurgéncia € interrompida e observamos
menor turbidez nas praias da enseada, onde esta localizado o Parque dos Corais. Os
ventos de sudoeste empurra a dgua da regido de Cabo Frio e Arraial do Cabo na diregdo
da peninsula de Blzios, separados por apenas 40 km em linha reta. Com isso é
plenamente viavel para a maioria das larvas planctonicas daguela regido chegar no
litaral de Bizios.

‘.
: EO Cora\Mvie
2 RECIFES E AMBIENTES CORALINEDS



2.3.2. CONECTIVIDADE QUIMICA

0s movimentos das massas de dgua vdo influenciar o padrdo de dispersdo dos
elementos quimicos na dgua do mar. Por exemplo, nos estudrios ocorre a transi¢do de
dgua doce para dgua salgada, a qual é dindmica em fun¢do das marés, ventos e vazdo
do rio, a qual pode variar em fun¢do de chuvas. Em regides marinhas proximas a
estudrios, onde ocorre o continuo aporte de nutrientes de origem continental, estes
padroes de dispersdo sdo ainda mais importantes. A pluviosidade e as correntes de
maré vdo influenciar na sazonalidade e intensidade deste aporte.

2.3.3. CONECTIVIDADE BIOLOGICA

As larvas de muitos organismos marinhos, incluindo peixes e corais podem passar um
longo periodo no plancton. Por exemplo, larvas de corais cérebro podem permanecer até
mais de 10 dias no pldancton, podendo ser levadas passivamente de um recife a outro nos
periodos de reproducdo. Larvas de peixes enguanto a deriva no plancton sdo capazes de

“farejar” um ambiente coralineo e recrutar mais proximo de um local apropriado.

2.3.3.1. 05 MANGUEZAIS COMO INTERFACE CONTINENTE X OCEANO

Nos estudrios das regides tropicais,
podemos  encontrar  manguezais
exuberantes. Estes ambientes sdo uma
importante interface entre o ambiente
terrestre e o ambiente marinho, pois
retém os sedimentos mais finos dos
rios e sua matéria orgdnica e
processam parte dos nutrientes
carreados pelas dguas pluviais.

Neles encontramos uma grande
densidade de juvenis de peixes e
caranguejos, inclusive de espécies que
quando adultas vivem nos recifes de
coral e nos bancos de grama
adjacentes. Em  fungdo  dessa
separagdo espacial entre jovens e
adultos, os manguezais e os bancos de
grama muitas vezes assumem a fungdo
de maternidade dos ambientes
marinhos, contribuinde com as
populacdes adultas de outras dreas.

ESPEQIES DE PEIXES RECIFAIS ENCONTRADAS NOS
ESTUARIOS € MANGUEZAIS DO RIO FORMOSO,

PERNAMBUCO.

Espécies de fase ecotrofica (FE) sdo as espécies que
em uma parte do seu desenvolvimento se alimentam
no estudrio. Espécies marinho-dependentes (MD) sdo
aquelas que migram quase que diariamente entre o
mar e o estudrio (Adaptado de Paiva et al. 2009).

Nome comum

Agulha

Barracuda
Balna-de-fogo
Carapeba
Carapeba branca
Carapicu
Carapicu-pena
Carapicu-agu
Enxada
Guaivira
Obarana

Parati
Robalo-flecha
Robalo-peva
Timbiro

Karéu

CotMV#

Nome cientifico

Hyporhamphus unifaciatus
Sphyraena barracuda
Lutjanus alexandrei
Eugerres brasilianus
Diapterus rhombeus
Eucinostomus gula
Eucinostomus argenteus
Eucinostomus melanopterus
Chaetodipterus faber
Oligoplites saurus

Albula vulpes

Mugil curema
Centropomus undecimalis
Centropomus parallelus
Oligoplites palometa
Caranx latus
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FE
MD
MD
FE
FE
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MD
MD
MD
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Além disso, um grande nimero de espécies de peixes é capaz de migrar entre o mar e os
rios, em busca de alternativas de alimento. Ciobas, vermelhos, pampos, pescadas,
barracudas e camurupins sdo exemplos de espécies marinhas que podem se abrigar e se
alimentar nos manguezais quando jovens. Uma lista de espécies que saem dos recifes
para se alimentarem nos estudrios pode ser encontrada na tabela da pagina 21.

Cerca de 39% dos peixes recifais encontrados nos recifes de Tamandaré, PE, também
podem ocorrer em estudrios com manguezais, segundo estudo de A, C. G. Paiva e
colaboradores. Os peixes sdo elos energéticos entre o mar e 0s manguezais ao incorparar
o potencial energético dos detritos, translocar a energia dos niveis tréficos inferiores
para os niveis superiores da cadeia alimentar, permitindo trocas energéticas entre os
ecossistemas. Preservar ndo 56 os ambientes como a sua capacidade de conectar-se é
fundamental para a manutengdo da biodiversidade marinha.

Tanto no sul da Bahia quanto na regido de Armagdo dos Bizios, encontramos também um
ecossistema muito particular e importante na compreensdo dos ciclos biogeoguimicos
costeiros: a Mata Atldantica.

Alcancando grande exuberancia, esta floresta imida é caracterizada por drvores altas,
com folhas sempre-verdes e abunddncia de epifitas. Dentre as espécies de drvores mais
raras e caracteristicas do Sul da Bahia, podemos citar o jacarandd-da-bahia (Dalbergia
nfgru), o pau-brasil (faesa!pim'a echinata) e o jequitiba (Cariniana sp,). Aregido detém
o atual recorde mundial em riqueza de espécies arbdreas lenhosas: 456 espécies/ha.

Aregido sul da Bahia esta sob o regime de chuvas no verdo e seca no inverno, excetuando
as precipitagdes de inverno associadas a Frente Polar Atldntica, quando alcangam a
regido. 0 clima da Costa do Descobrimento pode ser classificado como
"“pseudo-equatorial sem estagdo seca”, com chuvas distribuidas durante todo ano e
precipitacdo total variando entre 1600 e 2000 mm/ano. Com isso, os Rios Buranhém e
Jodo de Tiba e suas microbacias estdo continuamente contribuinde com dgua doce,
sedimentos e matéria orgdnica urbana e florestal para o ambiente marinho.

2.3.3.2. AIMPORTANCIA DA CONSERVACAO € DOS CORREDORES ECOLOGICOS MARINHOS

Tem-se, portanto, que os diferentes ecossistemas marinhos ndo sdo ambientes isolados.
Recifes de coral, bancos de grama e manguezais estdo conectados entre si e com o
ambiente terrestre. Ha um continuo fluxo de alevinos e larvas, de elementos quimicos e
de alimento entre estes ambientes. Esta conectividade ecoldgica evidencia a
importdncia de que sejam criados corredores ecologicos marinhos, para preservar esta
conectividade ndo apenas entre ambientes do mesmo tipo (recife de coral x recife de
coral), mas também entre ambientes diversos (exemplo: grama marinha x manguezal).
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distribuicdo das espécies e maior incidéncia de doencas nos seres marinhos.

0s efeitos das mudangas climdticas globais podem ser combinados com estresses mais
localizados ou origindrios de outras fontes. €ste fato pode degradar ainda mais os
ambientes coralineos do que cada influéncia isolada, especialmente a sobrepesca e a
entrada de nutrientes na dgua, estes originados principalmente de esgotos e do
carreamento de fertilizantes para o mar. Vamos destacar aqui os dois principais
aspectos de mudangas climdticas que podem interferir nos recifes e ambientes
coralineos: aumento da temperatura da dgua do mar e acidificagdo dos oceanos.

Os recifes brasileiros sdo dnicos no mundo, apresentando uma baixa diversidade de
espécies, mas um alto endemismo. Partanto, os estudos ja realizados em outros recifes
do mundo ndo sdo adequados como modelo de suporte para o entendimento dos
processos ecologicos dos recifes e habitats coralineos brasileiros e previsdes acerca das

e
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respostas do ambiente as mudancgas climdticas. Alguns estudos sugerem que efeitos das
mudangas climdticas globais jd estdo gerando estresses nos recifes brasileiros.Apesar
disso, ainda ndo foram relatados casos de mortalidade em massa de corais verdadeiros
que possam ser atribuidos a tais mudancas.

3.1. AUMENTO DA TEMPERATURA DA AGUA DO MAR

Corais recifais possuem associagdo simbidtica com algas unicelulares, conhecidas como
zooxantelas, que vivem dentro de seus tecidos. Estresses podem quebrar a relagdo
simbidtica coral-zooxantela, interrompendo a fotossintese. 0 termo “"branqueamento”
descreve a perda de algas simbiontes por corais ou outros hospedeiros. Muitos corais
podem sobreviver a eventos fracos de branqueamento. Entretanto, quanto mais tempo
ou mais intenso for o
evento, maior a chance do
coral morrer por doengas ou
outros estresses.

Qutro efeito que vem sendo
associado a elevagdo da
temperatura da dgua do
mar é o aumento da
incidéncia ou viruléncia de
doengas em organismos

recifais. 0s tecidos,
esqueleto e muco de corais
saudaveis possuem

Corais-cérebro (Mussismilia hispida) de Ilhéus, BA, branqueados no final do grandes populacdes de
verdo de 2010. Feoto: Gil Reuss, Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus. i ‘
algas, bactérias, virus e

outros. Estes microrganismos trazem beneficios ao coral hospedeiro, como fotossintese,
fixacdo de nitrogénio, aporte de nutrientes e prevencdo de infecgdes.

Entretanto, em condigdes de estresse, alguns deles podem causar branqueamento e
outras doengas.

Branqueamentos em larga escala, relacionados a anomalias de temperatura, foram
relatados desde a década de 1990. No verdo de 1993/1994, foram descritos eventos de
branqueamento em massa em corais recifais em drea recifal — recifes de Abrolhos, e ndo
recifal — Canal de Sdo Sebastido, SP. Ambaos os trabalhos relacionaram estes eventos a
anomalias de aumento de temperatura. A partir dai, foi observado branqueamento de
corais em diversas localidades e periodos. €ém margo-abril de 2010, foram relatados

branqueamentos moderados (ndo quantificados) em diversas localidades separadas por
quase 2.500 km: de Maracajad, RN (05°24’S) até a Baia da Ilha Grande, R) (23°10°S).

»
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Como indicado na pagina anterior, aumento da frequéncia e viruléncia de doengas pode
ser um efeito indireto de mudancas climdticas. Ronaldo Francini-Filho e colaboradaores
relataram em 2008 a ocorréncia de doencas em corais recifais em alguns recifes do
Banco dos Abrolhos, sugerindo que um dos fatores que poderia estar causando este
fendomeno seria uma elevagdo da temperatura da dgua do mar.

3.2. ACIDIFICAGAO
DOS OCEANOS

A queima de combustiveis
fosseis e consequente
aumento da concentracgdo
de gds carbdnico (C072) na
atmosfera leva a mudangas
na quimica da dgua dos
oceanos, em  especial
proximo a sua superficie.
Quanto maior a
concentragdo no ar, maior
serd a sua pressdo parcial e,
consequentemente, maior
sera a entrada de C0? na
agua.

A medida que as emissoes
de C02 foram aumentando

desde a revolugdo industrial

(meudus do seculo XVI| |) gs  Diferentes corais do Banco dos Abrolhos, mostrando sinais de doencas.
' Fotos reproduzidas de Francini-Filho et al., 2008.

oceanos foram aumentando
a quantidade absorvida a cada ano. Os oceanos absorvem cerca de 30% das emissdes de
C072 e 80% do calor gerado pelo aumento nos niveis dos gases associados ao efeito
estufa. Isto em parte mitiga os impactos destas emissdes no ar e na terra. Entretanto,
traz grandes mudancas no ambiente marinho, especialmente elevando sua temperatura
e tornando-o mais dcido.

Uma solugdo é tida como dcida ou bdsica de acordo com a concentragdo de jons de
hidrogénio (H*) presentes, a qual é expressa usando a escala de pH. A escala vai de 0
(altamente dcida) a 14 (altamente bdsica). 0 pH é uma escala log: uma mudanca de
uma unidade representa um diferenga de 10x. Por exemplo: pH 5 é 10x mais dcido que pH

6 e 100x mais dcido que pH 7. Uma solugdo neutra tem pH 7 e dgua do mar “pura” tem pH
de 8 a 8,3. Adaptado de Harrould-Kolieb & Savitz, 2008.

1
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0 gas carbonico entra no

Concentragdo de ions de :

Hidrogénio comparada@  Exemplos de oceano e se combina com a
da dgua destilada (pH) solugdes e seus pH dgua do mar para produzir
10.000.000 fcido de baterias acido carbonico, o  qual
1.000.000 Acido cloridrico aumenta a acidez da dgua,
100.000 Suco de limdo, vinagre baixando seu pH. Uma das
10.000 Suco de laranja maiores consequencias deste
1.000 Cissnide tamabe efeito @ uma redugdo no
100 Café preto, chuva deida carbonato disponivel para uso
10 Saliva, urina pelos animais e plantas
1 Agua “pura” marinhos. Isto mostra que a
1710 Agua do mar acidificagdo do mar pode
1/100 Bicarbonado de sadio prejudicar algumas das
1/1.000 Leite de magnésio fungdes bioldgicas e quimicas
1/10.000 Amania mais importantes dos oceanos.
1/100.000 Agua com sabdo Vem sendo aceito que o pH dos
1/1.000.000 Agua sanitdnia, limpador de fogao

1/10.000.000

Desentupidor (soda cdustica)

oceanos jd baixouem 0,1 desde
o inicio da era industrial. Como

a escala de pH é logaritmica, isto representa um aumento de 30% do potencial
hidrogenidnico do sistema marinho em relacdo aos valores pré-revolucdo industrial.
Projegcdes indicam que se a tendéncia de crescimento das emissdes continuar, o pH dos
oceanos pode cair outros 0,3 pontos até o final do século XX| — um aumento equivalente

a quase 100% do potencial
hidrogénionico.

3.3, PERSPECTIVAS FUTURAS

0 Projeto Coral Vivo projetou
um sistema de tanques para
estudos controlados do efeito
de mudancas climdticas sobre
organismos recifais brasileiros.
0 sistema foi montado no
Arraial d’Ajuda Eco Parque,
Porto Seguro, BA. Inicialmente,
o sistema permitira alterar e
manter estdveis temperatura,
pH e niveis de nutrientes. Antes
de retornar para o mar, a dgua
retornara para niveis
compativeis com o observado
no ambiente natural.

- s >
o

CaCO, = Ca®+ CO,*
s (CoOral)

Até 30% do gis carbénico (C07) emitido pelo Homem entra ns oceanas. 0 gis
carbénico se combina com a dgua, produzinde deido carbénico (HC03-) e
liberando prétons H+. Os protons se combinam a ions de carbonato (CaC03) e
produzem mais HCO3-. Isto diminui a concentragtio de carbanato na dgua,
tornande-o indisponivel para caleificadores, come os corais. Com um grande
aumento do (03, pode ficar mais dificil formar esqueletos caledrios ou estes
podem até dissolver. Adaptado de Hoegh-Guldberg et al., 2007,

n
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0 sistema prevé a possibilidade dos experimentos serem desenvolvidos a longo prazo —
meses se necessario.

Esta iniciativa permitird a realizagdo de diversos estudos simultaneamente. Por isso,
serd avaliada a possibilidade de outros grupos de pesquisa realizarem estudos usando o
sistema, maximizando a multidisciplinaridade na avaliagdo dos efeitos de mudangas
climdticas globais sobre nossos recifes. Tais estudos se enquadram na proposta de
formagdo de uma Rede de Pesquisas Coral Vivo.

Ndo ha dividas que os recifes de coral estdo sob grande pressdo antrépica em todo o
mundo. Algumas ameagas dependem de esforgo global e s6 poderdo ser estabilizadas a
meédio e longo prazos. Acdes locais e regionais podem ajudar a atenuar os efeitos de
mudangas climdticas globais. Entre estas agdes inclui-se o gerenciamento da pesca de
herbivoros e o estabelecimento de unidades de conservagdo eficientes, que protejem os
recifes e habitats coralineos de estresses ndo climdticos e permitem que estes
ambientes tenham maiores chances de se adaptar aos efeitos das mudancas climaticas
globais.
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EDUCACAO AMBIENTAL
NA GESTAO DA

[:0 NSERV‘ACE\O AM Bl ENTAL Maria Teresa de |esus Gouveia

o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC as categorias de unidades
N estdo reunidas em dois grupos de finalidades de conservagdo distintas, o grupo das
unidades de protecdo integral e o das unidades de uso sustentavel. 0 primeiro com o
objetivo de preservar a natureza, admitindo-se apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais, compatibilizando a conservagdo da natureza com o uso sustentavel de parcela
dos seus recursos naturais. Pertencem a esse grupo as categorias Estagdo Ecoldgica,
Reserva Biologica, Parque Nacional, Monumento Natural e Reflgio de Vida Silvestre. 0
segundo compreende categorias que possuem como objetivo comum o de compatibilizara
conservagdo da natureza com o uso sustentdvel dos recursos. Fazem parte deste grupo a
Area de Prote¢do Ambiental, a Area de Relevante Interesse Ecologico, a Floresta Nacional,
a Reserva de Fauna, a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e a Reserva Extrativista.

0 SNUC ao indicar que deve ser assegurada a participagdo da sociedade na gestdo de
determinadas categorias de unidades, referencia gestdo como “mecanismos
administrativos, gerenciais, de controle ambiental e avaliagdo, como também aqueles
que definem e promovem a forma e participagdo das populagdes locais e dos principais
agentes regionais pablicos e privados” (MMA, 2006:10).

Na gestdo de recursos naturais, sugerida como uma “particularidade da gestdo
ambiental”, o importante papel desempenhado pela participagdo social esta presente na
construgdo de principios, estratégias e diretrizes que norteiam as agdes determinadas
pelos atores sociais que interagem com os recursos naturais com vistas @
sustentabilidade socioambiental.

Assim a participagdo, a disseminagdo e o acesso a informagdo, a descentralizagdo, ao
desenvolvimento da capacidade institucional e, a interdisciplinaridade da abordagem da
gestdo de recursos naturais, estdo considerados promotores da inser¢do ambiental nas
politicas setoriais.

No campo da Educagdo Ambiental, o Programa Nacional de €Educagdo Ambiental —ProNEA
— prevé que € por intermédio do envolvimento e participagdo social que serd assegurada a
integracdo equilibrada das maltiplas dimensdes da sustentabilidade - ambiental, social,
ética, cultural, economica, espacial e politica.

Este direcionamento estda fortemente posicionado na linha de agdo da Educagdo
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Ambiental no processo de educacdo para gestdo ambiental pdblica. Para tanto
considera a gestdo ambiental como um processo de mediacdo de interesses e conflitos
manifestados entre atores sociais que interagem sobre os mesmos ambientes. Este
processo de mediagdo define e redefine, continuamente, o0 modo e o meio que suas
praticas alteram a qualidade do meio ambiente, e a distribuigdo de custos e de
beneficios decorrentes das mesmas.

A busca de politicas pablicas pela abordagem participativa para gestdo de Unidades de
Conservacdo enquadra-se no tipo descrito por Azevedo (1994) como “participacdo
ampliada ou neocorporativista”. Este decorre, geralmente, pela inclusdo de
organizag¢des associativas em orgdos colegiados do tipo “conselho” ou “"comité”, para
atender, em especial, uma nova ordem observada em documentos legais que tratam da
gestdo de recursos naturais.

Assim nas UCs dd-se entdo a gestdo participativa, a qual se realiza por meio de didlogos,
articulagoes e negociagoes entre pessoas, grupos, comunidades e instituigoes que
compdem os Conselhos.

0Os Conselhos Gestores tornam-se espagos de gestdo constituidos pela participagdo de
representantes de diferentes segmentos da sociedade local e regional e de setores
governamentais das esferas pablicas municipal, estadual e federal que afetam ou séo
afetados pelas UCs.

A participagdo ocorre pelo compartilhamento de informacgdo, pela emissdo de opinides,
recomendagdes e aconselhamentos, pela realizagdo de negociagdes e construgdo de
parcerias; pela tomada de decisdo coletiva; e pela auto gestdo do conselho.

Na literatura que versa sobre a Educagdo Ambiental, encontra-se bem explicitado o
vinculo da participagdo social com o enfrentamento do desafio da gestdo ambiental
publica. Preconiza que a participagdo da sociedade nas decisées de gestdo advém da
aquisicdo e da produgdo de conhecimentos, assim como, de uma mudanga de
mentalidade e de atitudes.

Nessa perspectiva estd compreendida como capaz de promover a producdo e aquisi¢do
de conhecimentos e habilidades, bem como o desenvolvimento de atitudes, visando a
participagdo do cidaddo, especialmente de forma coletiva, na gestdo do uso de recursos
ambientais.

Nos Conselhos sua “presenga” € percebida seja nas agbes de mobilizagdo, de
capacitagdo ou de mediagdo de conflitos. € sua pratica vinculada a tendéncia
emancipatoria de Educagdo Ambiental devido a diferentes caracteristicas apontadas
por Gustavo Lima em 2011.
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Caracteristicas que abrangem desde a compreensdo complexa e multidimensional da
questdo ambiental até a defesa do amplo desenvolvimento de liberdades e
possibilidades humanas e ndo humanas. Outras visam a construgdo de atitude critica
ante os desafios da crise civilizatéria, a politizagdo e a publicizag@o da problemdtica
socioambiental e o reconhecimento dos argumentos técnico-cientificos subordinados a
um questionamento ético do conhecimento e um cuidado em promover o didalogo entre as
ciéncias e entre os saberes. Por fim, caracteristicas que buscam um entendimento da
democracia como pré-requisito fundamental para a construgdo de uma
sustentabilidade plural, uma convicgdo de que o exercicio da participacdo social e a
conquista da cidadania sdo praticas indispensdveis a democracia e a emancipagdo
socioambiental e, uma vocagdo transformadora dos valores e das prdaticas contrarias ao
bem-estar pablico”.

Por isso independente da categoria da UC a previsdo de acgdes de Educagdo Ambiental &

sempre presente como um importante instrumento de gestdo das dreas protegidas,
geralmente estruturada como um plano ou programa especifico.

INSER(;.ED DA EDLI'EA!;ED AMBIENTAL NA GESTAQ PARTICIPATIVA

EDUCACAD

AMBIENTAL
pROBLEMA  (E-A) EVIDENCIAMENTO DAS
AMBIENTAL QUESTOES AMBIENTAIS
Carreamento Consciéncia eritica Ex.: para o pescador,
de defensivos (Dbjetiva 1da £.A.) diminuigdo do pescada,
agricolas para o ambientalista,
para os rios e perda da biodiversidade;
mares para os moradores, perda

da qualidade da dgua

EA—F
E.A.  parTICIPACAO SOCIAL
Ex.: Organizagdo de -
Atitudes associages e outros th'l'd“dlﬁ =
coletivos, transferéncia PEITEL RN OO

(Objetivo 3 da E.A.) de conhecimentos, (Objetivo 2 da £.A.)
acompanhamento de
politicas piblicas

GESTAO PARTICIPATIVA

Ex.: Atuagdo efetiva em
colegiados gestores
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